Richard M eur man och statistiken

Jesper Jerkert

Richard Meurman disputerade den 14 april 2000 vid Uppsala universitet pa den arkeologiska
avhandlingen Slverberg i jarnbararland, som — om den vore palitlig — helt skulle éndra Sala
silvergruvas tidigaste historia. Drygt ett & senare publicerades en mycket negativ recension i
Fornvannen skriven av geologen Peter Kresten.? Jag bestamde mig for att sjalv 1&sa avhand-
lingen for att forsoka bilda mig en egen uppfattning. | denna artikel redovisar jag vad jag har
funnit. Medan Kresten levererade dvergripande kritik som handlar ungefér lika mycket om
statistik som geologi, kommer jag speciellt att inrikta mig pa statistiken i avhandlingen. Geo-
logi kommer endast att diskuteras dversiktligt.

SCHMIDTHAMMAREN

Richard Meurmans avhandling handlar om hur man med hjdp av ett mekaniskt instrument,
Schmidthammaren,® ska kunna faststélla évergivna gruvors och gruvhds &der. Hammaren
uppfanns 1948 for matning av hardheten hos betong. En tyngd far med hjélp av en fjader da
till mot en kolv vars andra ande &r i kontakt med det undersokta underlaget. Tyngdens ater-
studs registreras pa en skala fran 10 till 100 och kallas R-vérde (rebound). R-véardet anses vara
proportionellt mot hardheten, som i sin tur antas vara proportionell mot graden av vittring.

Vittringen & slutligen enligt Meurman linjart beroende av tiden, dvs. av hur lange sedan
stenytan blottlades. Genom att jamfora R-véardena som erhdlls vid slag pa den vittrade berg-
ytan med vardena for slag pa en farsk yta (som altsa inte har hunnit vittra), menar Meurman
att han kan datera den vittrade ytan. Narmare bestamt sa gors en serie om ca 15-20 slag med
hammaren pa var och en av ytorna. De genomsnittliga R-véardena for vittrad respektive ovitt-
rad yta réknas ut, och skillnaden mellan dem kallas D-vérde (differens). Det & alltsa D-véardet
som Meurman anser vara direkt proportionellt mot den vittrade ytans ader.

De enskilda R-vérdena varierar ganska mycket, men det &r inget som i sig misstankliggor
hela metoden. Bergytor &r sdllan speciellt homogena, utan har bade hardare och mjukare be-
standsdelar. (Olika bergarter har forstas olika sammanséttning i detta avseende.) Eftersom
hammarslagen paverkar ytan gors de inte pa exakt ssmma stélle.

KALIBRERINGSLINJEN

Av central betydelse for Meurmans metod & att man kan faststélla en kalibreringsskala, ett
matematiskt samband som gor det mojligt att Oversétta varje D-varde till en dder. For anda-
malet faststdller Meurman D-varden for 18 gruvliamningar med mer eller mindre kand alder.
Resultaten &terges i figur 1.% Det ser ut att vara ett starkt linjart samband.® And& & Meurman
inte nojd. Han forkastar 16 av punkterna och behdller endast tvA Med hjdlp av dessa tva
punkter, for aren 1623 och 1686, plus origo (& 2000), konstruerar han sin kalibreringdlinje.
Meurmans skal for att forkasta 16 punkter ér att de historiska dateringarna ar osékra. Endast

! Richard Meurman: Silverberg i jarnbararland. Bergshanteringens begynnelse i ljuset av Schmidt Testhammar-
dateringar. Diss., Ingtitutionen for arkeologi och antik historia, Uppsala universitet, 2000.

2 Peter Kresten: Recension av Silverberg i jarnbérarland, Fornvannen 2/2001, s. 140-142.

3 Meurman skriver ” Schmidt Testhammare” (férkortat ST), men jag kommer att skriva ” Schmidthammare”.

* | denna artikel & figur 1 och 2 ritade s att origo & & 2000 och hdgre x-vérden betyder att man gér bakat i
tiden. Meurmans originalfigurer &r ritade pa ett annat Stt.

® K orrel ationskoefficienten & 0,988.



dateringarna fran 1623 och 1686 &r helt sékra med hansyn till de skriftliga kéllorna, anser han.
Detta & & ena sidan ett fullt forstéeligt resonemang som visar pa en viljatill hérd kallkritik. A
andra sidan &r det en smula mérkligt att slénga bort sd manga matpunkter som passar savd in
i ett linjart sasmband. Felmarginalen for dateringar blir namligen i allmanhet stérre om kalibre-
ringslinjen bygger pafarre méatpunkter. Detta & dock inget som Meurman diskuterar.
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Figur 1. De ursprungliga 18 kalibreringspunkterna. Aldern 0 (noll) motsvarar & 2000. Data till fi-
guren har hamtats ur doktorsavhandlingens tabell och figur pa s. 71. Pa s. 69 finns en tabell med
samma uppgifter. D&r finns dock flera skillnader gentemot s. 71, bl.a. att tva artal, 1852 och 1858,
har bytt D-varden med varandra.

Och @nnu mérkligare blir det om man tittar narmare pa Meurmans resonemang om de yng-
sta dateringarna. Man borde forvanta sig att dessa, séarskilt de fran 1900-talet, skulle vara de
sakraste nér det géller de skriftliga kallorna. Anda ligger inte dessa punkter narmare en inritad
regressionslinje &n de ddre punkterna, snarare tvéartom.® Figur 2 visar samma sak som figur 1,
men med en av mig inritad regressionslinje, och med de sex yngsta punkterna numrerade 13-
18. Har synstydligt att det & flera av de yngsta punkterna som avviker mest. Detta bekymrar
Meurman, som talar om " starkt avvikande varden” bland de sex yngsta dateringarna. Karakte-
ristiken ar enligt min mening Gverdriven — jag tycker inte att det finns ndgra starkt avvikande
varden i figur 2. Om de sex yngsta punkterna skriver han ocksa att "[t]re av ST-dateringarna
ligger néra trendlinjen medan de dvriga tre ligger langre ifrén linjen”.” Jag tycker att det &
svart att med blotta 6gat avgora vilka punkter Meurman syftar pa.® Det framg&r av avhand-

® A andra sidan &r de flesta av de &ldre punkterna inte lika sakert historiskt daterade, dvs. det finns en osskerhet i
x-led. Med tanke pa detta kan man tycka att Meurman borde visa storre tolerans mot att flera av de yngre punk-
ternaavviker i y-led.

" Béda citaten ur Silverberg i jarnbararland, s. 69.

8 Ett problem nar det galler diskussionen om hur mycket punkterna avviker frén "trendlinjen” & att Meurman
aldrig ritar ut ndgon sadan linje som ar anpassad till alla 18 punkterna. Linjen som finnsi figur 2 har jag anpassat
med hjalp av minsta kvadrat-metoden. Jag har tvingat linjen att g& genom origo, eftersom Meurman gor s med



lingen att nr 18 & en av de avvikande punkterna. De andra tva har jag fatt reda pa & nr 13 och
16.° Meurman lanserar en forklaring till varfor vissa yngre punkter avviker. Jag ska inte for-
sbka avgora om forklaringen verkar rimlig. Déremot finns en del att sdga om Meurmans me-
tod nér han pastar att tre punkter ligger néralinjen och tre ligger langre bort.
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Figur 2. De 18 kalibreringspunkterna med regressiondlinje inritad enligt minsta kvadrat-metoden.
Linjen har tvingats ga genom origo. De sex yngsta punkterna har numrerats. De punkter som mot-
svarar 1623 och 1686 har markerats.

Den normala metoden for att beddma en punkts avvikelse fran en regressiondlinje ar att
méta avstandet i y-led. Med denna metod, och med linjen dragen pa gangse sétt (se nedan),
blir punkterna 16, 18 och 15 (inte 13) de mest avvikande, i tur och ordning. Men Meurmans
metod att bedoma punkternas avvikelse fran linjen ar av alt att doma istéllet att berakna hur
mycket inversen av lutningen for linjer dragna fran origo till punkterna skiljer sig fran trend-
linjens inversa lutning. (Se nedan om varfér Meurman &r intresserad av lutningens invers.)
Denna metod skulle i manga leda fall till ytterst bisarra konsekvenser, vilket kan konstateras i
figur 3. Meurmans metod &terfinns inte i nagon statistisk larobok, och den & uppenbart
olamplig.

Jag ska dterkommartill de 18 ursprungliga kalibreringspunkterna senare, men |&t oss nu ga
vidare. Vi har altsa kastat bort 16 punkter och har tva kvar, plus origo. Hur anpassar man en
rét linje till dessa? Det finns en metod, som kallas minsta kvadrat-metoden (MK-metoden).
Den gér ut pa att minimera summan av kvadraterna pa avvikelsernai y-led. MK-metoden har
flera 6nskvéarda egenskaper, och & helt dominerande nér det géller anpassning av matema-

den linje han till slut fastnar for. Meurman anvander en egen metod for att dra linjen. Min linjei figur 2 avviker
ytterst lite frén Meurmans slutligalinje.

° E-post frén Richard Meurman till Jesper Jerkert 2001-12-18. Den kompletta korrespondensen mellan mig och
Meurman kan erhallas pa begaran.



tiska samband till empiriska data.'® Om man vill anvanda ndgon annan metod bér man darfor
motivera detta val. Meurman anvander dock utan forklaring en hemmagjord metod for att rak-
na ut linjens lutningskoefficient k.'* Fortsattningsvis & han mest intresserad av inversen till k,
varfor han definierar den s.k. bergsmultiplikatorn B (eller Bm) som B = 1/k. Bergsmultiplika-
torn anger det antal & som motsvarar ett D. Om en hammardatering ger ett Sutligt D-vérde pa
X, SA ska den vittrade ytan alltsa vara B-x & gammal.

o

Figur 3. Med Meurmans metod skulle punkten b avvika mer fran linjen L an punkten c. Allra mest
skulle dock a avvikal Naturligtvis avviker ¢ mest enligt gangse sétt att méta, féljt av b och sist a.

Man kan tycka att det inte spelar sa stor roll vilken metod Meurman anvant, eftersom de tre
punkterna — for & 1623, 1686 och 2000 — ligger pa sa gott som rét linje. Men det & konstigt
att ingen i Meurmans omgivning papekat det olampligai att anvanda en egen metod né&r man
kan sla upp vilken metod som rekommenderas i en godtycklig larobok i statistik. Den person
som forst av ala borde ha reagerat hittade faktiskt pA metoden, enligt Meurman: " Det & min
handledare Frands Herschend som har introducerat detta satt att rakna ut Bm. Savvitt jag vet ar
detta det mest relevanta séttet att berskna Bm.”*?

Redan att de tre valda punkterna ligger pa nastan exakt rét linje & i sig agnat att vacka
misstankar. Om en av punkterna, den fran 1623, skriver Meurman: " Ytan &r létt att aterfinna
och flera ST-dateringar har gjorts och den som ger det basta vardet har D. 20,95".* Jag har
fragat vad han menar med " det basta vardet”. Han svarade: " Eftersom det hér & en tvarveten-
skaplig metod for relativa dateringar som bygger pa historiskt kallmaterial, & det logiskt att

19 MK-metoden och dess goda egenskaper finns beskrivna i manga |&robdcker. Jag rekommenderar Goran An-
dersson, UIf Jorner & Anders Agren: Regressions- och tidsserieanalys med och utan datorstéd. Lund: Studentlit-
teratur, 1994, 2:auppl., s. 28-34.

" Slverberg i jarnbararland, s. 70. Meurman anvéander formeln k = z Y /Z X; . Korrekt enligt MK-metoden,

om man vill att linjen ska ga genom origo, vore k = z X yi/z X7

12 E_post frén Richard Meurman till Jesper Jerkert 2001-12-18.
3 Slverberg i jarnbérarland, s. 70.



anvanda det matvarde/D (differens) som ligger narmast den historiska uppgiften.”** Svaret &r
forbryllande och samtidigt mycket avsl6jande. Man kan ju inte avgora vilken alder ett visst D-
varde motsvarar utan att ha en kalibreringslinje. Och kalibreringslinjen kan man inte rékna ut
forran man har bestdmt vilka punkter man ska anpassa den till. Men en av de punkter som be-
stammer linjens ekvation &r just D-véardet for ar 1623. Meurman har alltsa gjort en aldersbe-
stdmning med hjdp av en @nnu icke existerande kalibreringslinje! Jag har i en uppfdljnings-
fraga undrat vilken metod Meurman har anvant for att datera vardet D. 20,95. Meurman har
inte givit nagot tillfredsstallande svar, utan skriver att han tycker att "det ar uppenbart hur jag
kommit fram till detta”.™® Svaret ger intrycket att Meurman inte inser att hér finns ett problem.

Det finns ingen mojlighet att utan en kalibreringslinje avgoéra vilken av hammardateringar-
na for & 1623 "som ligger narmast den historiska uppgiften”. Meurman har altsa inte lyckats
forklara hur kalibreringslinjen tillkommit.
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Figur 4. En &tergivning av fig 23 pas. 73 i Meurmans avhandling. Just denna slagserie &r gjord pa
en farsk (ovittrad) yta.

FLER FEL
Jag har uppehallit mig lange vid kalibreringsskalan, eftersom den har avgorande betydelse for
Meurmans metod. Avhandlingen innehéller d&ven mer traditionella fel, stora som sma.*®

Det finns dock ytterligare ett statistiskt resonemang som maste beroras. Pas. 71-73 utreder
Meurman vilket antal slag som & lampligt i varje serie. Han har gjort ndgra langre serier,

4 E_post frén Richard Meurman till Jesper Jerkert 2001-11-08.

15 E_post frén Richard Meurman till Jesper Jerkert 2001-12-18.

16 N&gra exempel: Minst tre av de sex figurerna som técker sidorna 74-75 innehéller fel. PAs. 12 anges Schmidit-
hammarens skala motsvara terstudsens distans i procent av slagkolvens framatrérelse. En procentangivelse kan
inte ha ndgon enhet. Icke desto mindre uppges pa s. 61 skalans enhet vara Newtonmillimeter — och dessutom
tycks Newtonmillimeter kunna férkortas s&val Nmm? som Nm? (s. 61 resp. 174; b&da &r fel). Nagon erratalista
som réttar fel av dennatyp har inte publicerats. (E-post fran Richard Meurman till Jesper Jerkert 2001-12-18.)



oklart hur manga, om 40, 80 eller 100 slag. Tyvarr utnyttjar han inte hela detta material for
analys. Istéllet drar han av alt att doma sina slutsatser om det optimala antalet slag utifran en-
dast tva serier om 100 slag, som &r avbildade i tva spridningsdiagram pas. 73. Det verkar som
om han bara har tittat i diagrammen och dragit slutsatser efter vad han tycker sig ha sett.!” Jag
aterger i figur 4 en av de tva analyserade slagserierna. Meurman skriver om denna: " Efter ca
20 till 25 slag sjunker differenserna patagligt, for att mellan 40 till 60 slag ater stiga till sam-
ma forhallande som mellan 1 till 20 dag. Mellan 70 till 90 slag junker vérdena ner mot 30 D.
och &ven under det. Fran 90 till 100 slag stiger vardena &ter upp mot 45 till 55 D.”*® Déarefter
foljer en noggrann geologisk forklaring till beteendet. Men underlaget verkar vara alldeles for
litet for att tillata slutsatser av denna typ, och om man anda vill dra sadana maste man utfora
statistiska tester pa materialet. Det récker inte att tittai figurer.

HUR STOR AR OSAKERHETEN?

En oerhort viktig fraga angdende Meurmans metod & forstas: Hur stor & felmarginalen i da-
teringarna? Det & mycket méarkligt att denna fraga inte diskuteras i avhandlingen. Daremot
har Meurman i andra sasmmanhang angivit vissa ungeférliga felmarginaler. | en artikel i UNT
hévdar han att metoden & enklare och mer anvandbar an kol-14-datering, vilket torde inne-
bara en mycket god dateringsprecision.’® Han ska ha framfort en liknande &sikt pd ett féredrag
hos Jernkontoret.?’ | CD-uppsatsen skriver han att felmarginalen & ca +60 &.%! | en annan ar-
tikel i UNT anges felmarginalen till +30 &r.% | VLT uppges felmarginalen vara +40 &r.% Sam-
mantaget tycks alltsdh Meurman anse att hans metod har en felmarginal pa ungefar +30-60 ar.
Om det stammer & det en utomordentligt bra siffra. Det ar bara férvanande att han ingenstans
i doktorsavhandlingen har réknat ut den.

Men vi skaraknal Eftersom vi vet att en av punkterna (den fran 1623) som ligger till grund
for Meurmans kalibreringslinje &r felaktig, a det ingen storre mening med att rékna ut fel-
marginalen utifran denna linje. Intressantare & att berskna felmarginalen for en linje som
anpassas till de 18 ursprungliga kalibreringspunkterna. Felmarginalen blir da ca +60 ar (95%
konfidensintervall).** Detta 6verensstdmmer ungefar med vad Meurman har sagt. S8 vad &
problemet?

7 Jag har frégat Meurman om han endast har anvént tv& serier om 100 slag som grund fér sin analys. Han har

svarat att all information jag behdver finns pa s. 73 i avhandlingen (e-post 2001-12-18). Men dér star inget om

négrafler serier, varfor jag drar slutsatsen att han verkligen bara anvant tva serier.

18 Slverberg i jarnbérarland, s. 73. Savitt jag forstar ska enheten pé y-axeln inte vara D, som Meurman skriver,

utan R, alltsd de enskilda slagens &terstudsvarde.

¥ Hans Lundgren: ”Kritiserad avhandling: Metoden omstridd bland forskarna”’, Upsala Nya Tidning 2001-10-

01.

2 E_post frén Peter Kresten till Jesper Jerkert 2001-11-14.

2 Richard Meurman: Medeltida Salasilver. Schmidt Testhammare som dateringsinstrument. CD-uppsats, | nstitu-

tionen for arkeologi och antik historia, Uppsala universitet 1994, s. 57. Resonemanget lyder som fdljer: "Vad

slutligen géller testhammarens felmarginaler s har det visat sig att standardavvikelsen & maximalt 2,5 Enheter.

Da en Enhet motsvarar ca. 18 ar sd & plus-minusforskjutningen i tid ungefar 60 &r. Detta gor att * traffsakerheten’

vid dateringar & god.” Standardavvikelsen som Meurman diskuterar har & den for enskilda slag i en dlagserie

jamfort med seriens genomsnitt. Den standardavvikelsen &r inte relevant i ssmmanhanget.

% Hans Lundgren: "Silver bréts i Sala redan p& 1100-talet: Sensationella uppgifter i avhandling”, Upsala Nya

Tidning 1998-01-29, s. 11.

% Olle Stenberg: "Han hamrade fram gruvans &der”, Vestmanlands L&ns Tidning 2000-05-04, s. 8.

% Felmarginalen &r lite olika stor beroende p& hur gammal dateringen &r. Peter Kresten uppger i sin recension att

felmarginalen skulle vara betydligt storre, men han har utgétt fran standardavvikelsen for enskilda slag, vilket in-
* _g)2

te & korrekt. Felmarginalen gesi gavaverket av uttrycket +t,(n-2) E-E D\/1+ % + % , dar 1-p an-

ger konfidensgraden (for 95% konfidens alltsd p = 0,05), ty(n —2) &r ett tal ur t-fordelningen som kan avlasas i




UPPFYLLDA FORVANTNINGAR

Det finns sdvitt jag kan se ytterligare tva problem med de ursprungliga 18 kalibreringspunk-
terna. Det forsta ar att manga av dateringspunkterna helt uppenbart motsvarar Meurmans for-
vantningar, dartill med osedvanligt god precision. Medan Meurman sjdlv, som vi har sett, an-
ser att flera av de 18 ursprungspunkterna avviker storande mycket for att tas med i berékning-
en av regressionsinjen, & min asikt, som sakert framgatt, den motsatta: Resultaten &r lite for
bra for att verka helt trovardiga, séarskilt ndr det géller de ddre punkterna, och sarskilt med
tanke pa att Schmidthammaren allmént anses vara en grov matmetod (se nedan).

Kan vi vara sikra pa att Meurman inte har forfarit med flera av de 18 punkterna precis pa
samma satt som med punkten for 1623, alltsa att han har haft flera véarden att valja mellan och
att han har valt det som bést uppfyllde hans forvantningar? Atminstone kan han ha gjort s
med vissa andra punkter som g ingar bland de 18 — han skriver pa ett stélle att han valt " det
mest pdlitliga vardet” och " ett representativt medelgradvarde”, utan att precisera vad dessa be-
grepp betyder.”® Rent almant om provtagning i falt skriver han ocks& " P& ett relativt tidigt
stadium uppstod en del "konstigheter’ i samband med dateringarna. Detta gallde i forsta hand
de historiskt daterade gruvorna. Vid omslag av serier visade det sig att vittringsvardena kunde
skilja sig en hel del och darigenom ge olika dateringar.”?®® Meurman ger dessa avvikelser en
geologisk forklaring i form av dolda sprickbildningar i berget. Om olika serier ger olika resul-
tat beroende pa att vissa serier paverkats av dolda sprickbildningar, sd & detta nagot som jag
forestaller mig skulle kréava ganska mycket arbete for att ledai bevis. Men Meurman meddelar
bara pa tva rader att det rér sig om sprickbildningar, och det & omajligt att avgora hur pass
séker dennaforklaring &r.

Det & inte bara D-véardenai sig som stammer bra 6verens med forvantningar. Hela Meur-
mans arbete tycks vara frukten av en dnskan att bekrafta gamla sagner som beréttar om Sala
silvergruvas tidigaste historia. | avhandlingen heter det: " Det fanns ett antal sagner och legen-
der som beréttade att silver skulle ha borjat utvinnas redan pa 1100-1200-talen i omradet norr
om det egentliga Storgruveomradet. (...) Ett beslut véxte fram hos mig att forsoka ta reda pa
om traditionerna kunde rymma en kérna av sanning. (...) Sdledes borjade jag lasa arkeologi
vid Uppsala universitet varen 1993 for att pa sa sétt kunna borja med en undersokning som,
forhoppningsvis, skulle leda fram till att gdtan med Sala gruvas 8der kunde f& en 18sning.”*’
En é@nnu tydligare formulering finns i en annan artikel: " Jag borjade 18sa arkeologi vid Upp-
sala universitet 1993 bland annat for att kunna hitta en arkeologisk metod for att kunna bevisa
det jag trodde betréffande Sala silvergruvas &der.”*® Med tanke pa denna instélIning, och pa
hur val dateringarna bekréftat forvantningarna, vore det bra om Schmidthammarens daterings-
formaga kunde provasi ett strikt blindtest.

Det andra problemet med de 18 punkterna &r att de tyder pa en mycket stérre noggrannhet
hos Schmidthammaren &n vad som & allméant erkand. Jag ska nu kommentera detta och de
geol ogiska antagandena.

tabell, n & antalet punkter som linjen grundas pa (har alltsa n = 18), s & punkternas standardavvikelse fran re-
gressiondinjen, k & en MK-skattning av linjens lutningskoefficient och x; & mittpunkten i konfidensintervallet

(hér altsa en punktskattning av ddern for den gruva man &r intresserad av). Att denna formel & den korrekta har
bekréftats av Jan Enger och Gunnar Englund, bada universitetd ektorer i matematisk statistik, KTH.

% glverberg i jarnbararland, s. 67.

% glverberg i jarnbararland, s. 64.

" Slverbergi jarnbararland, s. 9.

% Richard Meurman: " Schmidt Testhammare — en ny dateringsmetod som gjort Sala silvergruva ddre”, Sala
Hembygds- och Fornminnesférening. Arsbok, &rg. 45, 1994, s. 12.



SCHMIDTHAMMAREN OCH GEOLOGIN

Schmidthammaren anses vara ett métinstrument som endast ger grova uppskattningar. Detta
har jag fatt bekréftat av en betongexpert och tva geologer, vilka samtliga har erfarenhet av
hammaren. De uttryckte skepsis ver mojligheterna att anvanda hammaren till dateringsdnda-
mé& pd Meurmans vis.”® Enbart skepsis racker forstas inte for att avfarda hammaren, men
Meurman borde nog ha behandlat de avvikande asikterna lite mer. Han citerar till och med
gav i ség avhandling en geolog, Johan Holmgren, som anser att hammaren & en ”grov mét-
metod”.

Ar vittring av bergytor verkligen linjar mot tiden? Geologen Runo Lofvendahl, som arbetat
mycket med vittringsfragor, anser inte det. Han framhdller att vittring &r ett mangfasetterat be-
grepp, som inbegriper bl.a. kemisk vittring (t.ex. att olika mineral upploses olika fort av regn-
vatten), biologisk kolonisering i form av alger och lavar, plétsliga férlopp i form av frost-
sprangning och liknande, samt eventuell paverkan fran méanniskan och andra djur. Mgjligen,
anser Lofvendahl, kan vittringen betraktas som approximativt linjar i kanske nagra hundra ar
(beroende pa bergart och yttre omstandigheter). Darefter &r vittringen mera episodisk med re-
na materiaforluster pga. frys-/técykler, saltsprangning eller storre temperaturvariationer. Det
& dock extra svart att siga ndgot almangiltigt om vittringsbeteendet i en sa speciell miljo
som en gruva.*

Att Meurman varit aminstone ytligt medveten om sadana problem framgér redan i hans
CD-uppsats: " En aterstaende fraga & hur langt tillbakai tiden dateringarna kan komma. Efter-
som bergets vittring till slut blir sa stor att stenen faller sonder sa okar felmarginalen ju langre
tillbaka man kommer.”** Aven i doktorsavhandlingen noterar Meurman i forbigdende (s. 22)
att vittring p& berghélar enligt en refererad rapport inte anses linjar pa langa tidsskalor. Anda
redovisar han dateringar anda tillbaka till 1000-talet. Det framgdr inte hur han har kommit
fram till att vittringen trots allt & linjar under sd lang tid. Han skriver bara kort: " Betraffande
vittringen kan sagas att den, efter preliminér berakning, efter ca 1000 &r blir sa stor att ytan
faller sbnder och omajliggor ST-dateringar.” | ett inlagg i dagspressen har han som svar p&
kritik skrivit att "[m]ina forskningsron visar tvartemot att vittringen & nast intill linjar”.3* Om
Meurman sitter inne med forskningsron kring vittring som inte namnts i avhandlingen bér han
presentera dem. Att han lyckats datera en mangd gruvor med stor noggrannhet under antagan-
det om linj&r vittring récker inte som argument, eftersom dateringarna kan ifragaséttas pa sta-
tistiska grunder och av forvantansskal. Vad som krévs & goda argument som ar oberoende av
Schmidthammardateringarna.

Hur kan man vara séker pa att ytan man slar painte & resultatet av en frostsprangning flera
hundra & efter gruvans formodade ursprungsdlder? Meurman & medveten om problemet (s.
78), men behandlar det ytterst kortfattat.

Andra mojliga felkdlor & paverkan fran omgivningen. Dateringarna gors ju i gruvopp-
ningar eller i gruvha som ligger helt 6ppnafor vader och vind. Borde det dainte spelaroll om
bergvaggen man daterar vetter &t norr eller soder? Spelar det ingen roll hur naturen runt om-
kring ser ut? Ar det ovésentligt att berget en gang kan ha brutits med hjalp av tillmakning
(upphettning med hjdlp av brasor och dérefter snabb kylning med hjélp av vatten) medan

% Samtal med ingenjor Lennart Térnblom p& Cement och Betong Institutet (CBI), 2001-11-12. Telefonsamtal
med Ove Stephansson, professor i teknisk geologi, KTH, 2001-11-13. Telefonsamtal med Christopher Talbot,
professor i tektonik och geodynamik, Uppsala universitet, 2001-11-14.

% Slverberg i jarnbérarland, s. 59.

3 Telefonsamtal med Runo Léfvendahl pd Riksantikvarieambetet 2001-11-13. Se &ven KLB [Karna Lidmar-
Bergstrom]: "Vittring”, Nationalencykl opedin bd 20, 1996, s. 10.

¥ Medeltida Salasilver, s. 57.

# Slverbergi jarnbararland, s. 78.

% Richard Meurman: ” Genméle pa kritiserad avhandling”, Upsala Nya Tidning 2001-11-26, s. 11.



farskytorna slas fram pa annat sétt? Har inte |angsiktiga klimatférandringar nagon betydel se?
Kan inte luften i gruvomrédet ha innehallit betydligt mer fororeningar under den mest inten-
siva brytningsperioden &n idag, och borde inte det ha paverkat vittringshastigheten? Aven Pe-
ter Kresten har rest nagra av dessainvandningar i sin recension.

DISKUSSION

Jag har inte tillréckliga geol ogiska kunskaper for att definitivt kunna avfarda Schmidthamma-
ren som dateringsinstrument, men de uppgifter jag har fatt fram inger mig starkt tvivel. Det
vore onskvart om fler geologer kunde yttra sig om Meurmans vittringsantaganden. Om mgj-
ligt vore det ocksa bra med blindtestning av hammaren, dvs. dldersbestdmning dér det finns
en historiskt fastslagen dlder som handhavaren inte kanner till. Att Meurmans metod utsétts
for fortsatt kritisk granskning ar viktigt inte minst eftersom den anses kullkasta tidigare his-
torieskrivning avseende Sala silvergruva,® och eftersom Meurman efter sin disputation har
fortsatt att anvanda hammaren och tycks nd kontroversiella resultat.®

Oavsett Schmidthammarens framtida 6de inom arkeologin sa star det klart att Richard
Meurmans doktorsavhandling innehdller nagra allvarliga statistiska fel. Jag tanker da framst
pa selektionen av data till kalibreringslinjen, och pa de pahittade metoderna for att rakna ut
kalibreringslinjens lutning, for att bedéma avvikelser fran linjen, och for att bedoma optimala
antalet slag i en slagserie. E-postkorrespondensen jag har haft med Meurman tyder pa att han
inte forstar, eller inte vill erkanna att han forstar, att hans anvandning av matematik och statis-
tik 6verhuvudtaget ar problematisk.

Icke desto mindre godkandes Slverberg i jarnbararland. Allmént kan man konstatera att
avhandlingen uppfyller &minstone tva av de kannetecken som ofta vidlader tveksamma av-
handlingar.®” For det forsta befinner sig avhandlingen p& gransen mellan tva akademiska dis-
cipliner, hér arkeologi och geologi. Sadana gransoverskridande arbeten kan ge manga intres-
santa resultat, men en forutséttning ar att forskaren & kunnig i bada dmnena. Meurmans av-
handling lades fram i arkeologi, men han tycks inte ha fétt tillracklig handledning i det fram-
mande amnet geologi. For det andra missbrukas statistik. De statistiska misstagen & dock inte
av den kanske vanligaste typen, som innebér en oférmaga att kunna skilja mellan sumpmas-
siga och troligen icke sslumpmassiga samband. | detta fall handlar det om mer grundléggande
fel, att Meurman anvénder hemmagjorda statistiska metoder och att han Gverhuvudtaget
verkar obekant med elementér matematisk statistik.

Den dtatistiska granskningen av avhandlingen har uppenbarligen inte fungerat. | férordet
tackas tva professorer i teoretisk fysik, Olle och Nanny Froman, for statistisk granskning. Olle
Froman, som gjorde den mesta granskningen, har meddelat mig att han tillsammans med en
professor i matematisk statistik beddmde den statistiska analysen vara "helt adekvat”.®® Att
den statistiska behandlingen &r 1angt ifrén adekvat hoppas jag havisat i denna artikel.

Svitt jag forstar hade inte Meurmans fakultetsopponent, professor emeritai arkeologi Bir-
git Arrhenius, ndgra storre invandningar vid disputationen. Hon har beskrivit avhandlingen
som "en stor framgdng”.* | betygskommittén satt tre arkeologer, varav en hade arbetat myck-

% Detta har skildrats i en artikelserie av Kent Karlsson i Sala Allehanda, 2001-02-09 — 2001-03-19. Artiklarna
finns pa Internet: http://sa.zon.sefartiklar/gruvan/. De har tillsammans med ytterligare nagra artiklar &ven utgivits
som sértryck: Sala silvergruvas nya historia. Sala: Braingress/Sala Allehanda, 2001.

% Hans Lundgren: " Sveriges forsta jarngruvor 1&g i Uppland: Enligt omstridd forskningsmetod bréts jarn i Vatt-
holma redan pa 600-talet”, Upsala Nya Tidning 2001-10-01.

3" S8dana kannetecken diskuteras i Sven Ove Hansson & Per Sandin (red.): Hogskolans |&gvattenmérken. Stock-
holm: Natur & Kultur, 2000. Se sérskilt Sven Ove Hanssons kapitel ”Vad gick snett?’, s. 285-294.

% E-post frén Olle Fréman, formedlat av Nanny Froman, till Jesper Jerkert 2001-11-04. Jag har frégat vem pro-
fessorni matematisk statistik var, dock utan att fa nagot svar.

% sala silvergruvas nya historia, s. 29.



et med fragor som berdr &ven geologi. Denna person, fil. dr Eva Hjarthner-Holdar, forestan-
dare for Geoarkeologiska Laboratoriet i Uppsala, reserverade sig mot att godkanna avhand-
lingen. Hon ansdg att bade den statistiska och geologiska behandlingen var otillfredsstall-
ande.*® Avhandlingen godkandes saledes med tva tredjedelars majoritet.

| Slutdndan maste en stor del av ansvaret for att Slverberg i jarnbararland publiceratsi nu-
varande skick laggas pa handledaren Frands Herschend. Herschend inte bara hittade pa en av
de felaktiga statistiska metoderna, utan var ocksa den som fran boérjan foreslog att Schmidit-
hammaren skulle anvandas.** Han handledde Meurman redan p& CD-nivan. Utan Herschends
fortroende for metoden hade det knappast blivit nagon avhandling.

Trots att de ansvariga kan identifieras sa kan jag inte besvara den kanske intressantaste fr&-
gan: Hur har ala dessa misstag kunnat passera?

“ Telefonsamtal 2001-12-03.
“ Slverbergi jarnbararland, s. 9.
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