Statistisk signifikans

Den sjunde artikeln i var serie om vet-
enskapens kunskapssyn handlar om statis-
tisk signifikans.

En vanlig frdgestillning i vetenskaplig
hypotesprévning ar om ett experimentellt
resultat verkligen skall tillmédtas ndgon be-
tydelse eller om det "bara beror péd slump-
en". Det vanligaste hjalpmedlet for att
avgoOra detta dr den statistiska signifi-
kansen. For att klargéra vad detta innebar
kan vi ta foljande exempel:

En forskare
vill undersdka
om saltsyra-
dngor ger upp-
hov till magsar
hos rdttor. Han
utsdtter 30 rattor
(forsoks-
gruppen) for
saltsyradngor
under ett ars tid.
En kontroll-
grupp om 30
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behovs ndgon form av regler for att av-gora
om slumpvariationer dr en rimlig forklaring
till ett resultat.

Det gingse synsittet dr att man skall stélla
upp en noll-hypotes. Darmed avses hypote-
sen att skillnaden mellan betingelserna for de
bada grupperna (hér saltsyran) inte har ndgon
betydelse for det man mater (hir forekomsten
av magsdr). Man rédknar sedan ut hur stor
sannolikheten skulle vara, om nollhypotesen
vore sann, att f4 minst sid stora skillnader
mellan grupper-
na som man iakt-
tagit.

I vart exem-
pel med de tva
grupperna om 30
djur dr sannolik-
heten 37 % att fa
minst en sddan
skillnad som den
mellan 5 och 7;
forutsatt att noll-
hypotesen ar

rdttor slipper

saltsyradngorna

men fdr i Ovrigt samma levnadsvillkor
som forsdksgruppen. Efter ett ar, nir
rdttorna obduceras, visar det sig att 7 av
forsoksgruppens rattor har klara tecken pa
magsar mot 5 i kontrollgruppen.

Ett sddant resultat skulle inte ge ndgot
stod for hypotesen att saltsyra ger upphov
till magsar. Skillnaden ar ju sé liten att den
lika vél kan bero pa slumpen. Om daremot
20 av forsoksgruppens rdttor hade fatt
magsdr mot endast 5 i kontrollgruppen,
hade forsoket gett stod &t hypotesen att salt-
syradngor ger magsar. Detta forefaller up-
penbart.

Men hur skulle man ha resonerat om
10 av forsoksgruppens rdttor hade fatt
magsar? Eller 15? Uppenbarligen ricker
inte vdr statistiska intuition hir. Det
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sann, dvs att salt-

syran inte har
ndgon effekt pd uppkomsten av magsar. Den
ar 12 % for att f4 minst en sddan skillnad som
mellan 5 och 10, 1 % att f4 minst en sddan
skillnad som mellan 5 och 15 och 0,01 % att f3
minst en sddan skillnad som mellan 5 och 20.

Dessa sannolikheter (sannolikheten for
effekten, givet nollhypotesen) anger den sta-
tistiska signifikansen i de olika fallen. Det ar
praxis att dra en grins vid 5 %. Om sannolik-
heten for effekten, givet nollhypotesen, &r
mindre dn 5 % sd dr resultatet statistiskt sig-
nifikant, annars inte. I vart fall betyder detta
att ett resultat om 7 eller 10 magsdarsfall i
forsdksgruppen inte ar signifikant, medan 15
eller 20 skulle vara ett signifikant resultat.

Grénsen vid 5 % ar i viss mening god-
tycklig. Om man sdnker denna grins, ékar
man risken att att bortse frdn verkliga effekt-
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er. Om man hdjer griansen, 6kar man i
stillet risken att tolka slumpeffekter som
regelbundenheter hos naturen. Signifi-
kansgrinsen kan darfor ses som en
avvagning mellan nackdelarna med felak-
tig kunskap och nackdelarna med ingen
kunskap alls.

Sjdlvfallet dr denna avvagning i hogsta
grad varderingsberoende. Det framkommer
sarskilt tydligt ndr bedémningarna skall
anvandas som underlag for samhallsbeslut.
Om man t ex vill vara pd den sdkra sidan
vid bedomningen av kemiska risker, kans-
ke man ar betydligt mera angeldgen att inte
missa verkliga effekter dn att inte misstolka
slumpeffekter som verkliga. D& kan 5 %-
gransen framstd som alltfor 1dg. Dessutom
kan helt andra statistiska matt bli aktuella
vid en sddan bedémning.

Aven foér de rent inomvetenskapliga
bedéomningarna géller att signifikanstal och
andra statistiska kalkyler bara kan ge en
mycket grov vigledning. Forst och framst
sdger signifikansen inget om om hur pass
vil experimentet ar utfort. En aldrig sa
stark statistisk signifikans kan aldrig kom-
pensera brister i det praktiska utférandet.
Ur ett dadligt utfort experiment kan man
inte dra ndgra sdkra slutsatser, oavsett vilk-
en signifikans som uppnas.

Dartill kommer att signifikansmattet
inte tar ndgon hédnsyn till att man maste
bedéma teorier mot bakgrund av tidigare
gjorda observationer. Om ett enstaka ex-
periment skulle ge signifikanta resultat
som strider mot tyngdlagen, racker detta
inte for att kullkasta tyngdlagen, eftersom
sd mycken annan, tidigare insamlad bevis-
ning har bekriftat tyngdlagen.

I regel finns manga olika sitt att bearbe-
ta experimentella data. Om man provar
tillrackligt mdnga olika satt att signifikans-
testa sitt material, sd hittar man i regel
dtminstone ndgot samband som dr statist-
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iskt signifikant. Mojligheterna att leta efter
sddana samband har Okat kraftigt de senaste
dren genom tillkomsten av behdndiga data-
program for statistikkalkyler.

Men signifikanser som tillkommit pa det
sdttet har mycket ringa vetenskapligt varde.
Signifikansprévning ar en metod for att testa
i férvag uppstillda hypoteser som har ett stod
i befintliga teorier eller i tidigare gjorda obser-
vationer. Den maéaste genomfoéras efter i
forvag faststillda riktlinjer for den statistiska
bearbetningen. Det dr endast i ett sddant sam-
manhang som den 5 %-iga signifi-
kansgridnsen dr rimlig och anvandbar. Att
tillaimpa den pd hypoteser som stillts upp i
efterhand ar ett farligt missbruk som latt kan
leda in forskaren pé fel vagar.

Sven Ove Hansson
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