DEFINITIONER

Finns det l1v pd Venus?

| september 2020 slépptes en studie som indikerade att
atmosféren pd planeten Venus skulle innehélla gasen
fosfin, vilket i sin tur skulle indikera att det finns liv p&
planeten. Xzenu Cronstrom Beskow berdttar om
situationen.

Forr 1 TIDEN fanns det utbredda fantasier om att den
molntickta planeten Venus skulle visa sig vara en levande
planet motsvarande vir egen planet Jorden. Man tinkte
sig att molnticket skulle d6lja gronskande djungler, kan-
ske fyllda av dinosaurier eller av dn mer exotiska monster.
Med tiden blev det dock allt mer uppenbart att Venus
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utgor en fruktansvirt ogéstvinlig plats. Temperaturen vid

markytan ligger i genomsnitt pi 464 grader Celsius, och
lufttrycket dr 91 ganger si hogt jamfort med lufttrycket
vid havsytan pa Jorden. Kan det dnda finnas liv pa plane-
ten, trots dessa extrema vaderforhillanden?

P4 sistone har frigan om liv pd Venus varit omdebat-
terad. Det bérjade med en artikel i Nature Astronomy
(Greaves m.fl. 2020), och spred sig dirifrin omedelbart
till New York Times (2020). Direfter var bollen i rullning.
En grupp astronomer hade hittat tecken pi att Venus at-
mosfdr skulle innehélla gasen fosfin, vilken bryts ner av
ultraviolett ljus och dirfér inte skulle kunna finnas i pla-
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netens atmosfir utan att fi stindig péafyllning frin levande
varelser. Har har vi tvé olika frigor. For det forsta: Finns
det fosfin i atmosfiren pa Venus? For det andra: Vad skul-
le fosfin i atmosfiren pa en planet som Venus siga om liv
pa den aktuella planeten? Dessa bada frigor kommer jag
nedan att hantera oberoende av varandra.

Fosfin pi Venus?

I dagsliget (ménadsskiftet november-december 2020) ir
det inte sikerstdllt huruvida det alls finns nigra nimn-
virda mingder fosfin i atmostiren pa Venus. Medan stu-
dien i september (Greaves m.fl. 2020) pekade pid att sd
ar fallet sd pekar andra analyser (t.ex Rompsan 2020)
istdllet pd att det utlovade fosfinet antingen saknas eller
finns i lagre halt 4n vad den ursprungliga studien peka-
de pi. Vi minniskor har begrinsade moéjligheter att frin
Jorden mita en annan planets atmosfirsammansittning,
sd formodligen kommer det att dréja linge innan atmos-
firen pa Venus har blivit ordentligt klarlagd. I skrivande
stund, och troligen dven f6r de nirmaste dren framover,
bor pastienden for eller emot hoga halter av fosfin i Venus
atmosfdr tas med en nypa salt snarare dn att ses som nigon
firdigt avgjord friga.

Liv med fosfin — vad di for "liv”?

Innan vi borjar forsoka besvara frigan om fosfin inne-
bir liv sd bor vi forst ta oss en snabb funderare pa vad vi
egentligen menar med "1iv”. Ett enkelt sitt att konstruera
begreppet "liv” dr att utgd frin en dikotomi mellan Jorden
och Manen: tvd fasta himlakroppar vilka vi kan lita re-
presentera liv respektive icke-liv. A ena sidan har vi den
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levande planet vi kallar Jorden: en planet med en sprud-

lande biosfir full av biologiska varelser vilka dr beroen-
de av varandra for sin existens. En planet med likaledes
sprudlande social motsvarighet till biosfiren, full av socia-
la varelser vilka ir beroende av varandra for sin existens. A
andra sidan har vi den doda kalla méne vi kallar Ménen,
med dess iskalla doda miljé som forblir oférindrad tills
négon yttre kraft sitter sitt avtryck i den. Denna dikotomi
mellan livet och icke-livet dr enkel, ja alltfor enkel. Lit oss
ddrfér nu utvidga den till att istillet bli en glidande skala,
dir de bada motsatserna fir utgéra dndpunkterna:
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Glidande skala for liv

Namn

Innebord

Statisk milj6

Stillastiende dod materia. Till
exempel”Jordens mane”, Manen.

Dynamisk miljo

Roérlig dod materia, som atmosfir
med vind eller hav med strommar. Till
exempel Saturnusminen Titan, me
dess hav av flytande metan.

Protoliv

Komplexa molekyler, till exempel
proteiner.

Encelligt liv

Slutna system av komplexa molekyler,
till exempel bakterier.

Rudimentir biosfir

Stora mingder encelliga livsformer
som systematiskt piverkar atmosfirens
sammansittning, vilket i sin_tur
paverkar forutsattningarna for liv.

Rudimentirt flercelligt
liv

Slutna system av celler som
arbetar fillsammans, till exempel
mikroskopiska bjorndjur.

Biosfir

Planeten har nu ett stort komplext
system av biologiska material, vilket
ger livsformerna utrymme att frodas
och vixa till sig.

Upplevande hjirnor

En del livsformer ir si stora och
komplexa att de borjar inkludera
komplexa centrala nervsystem. Varelser
som kan uppleva och ha’nigon slags

rundliggande synvinkel pd hur den
%okala tillvaron dr beskaffad.

Medvetanden &
samhillen

En del upplevande nervsystem ér si
avancerade att de borjar utveckla sina
%na mentala och sociala verkligheter.

en sociala miljon ir inte lingre bara
en flock, utan har vixt till en stam med
gemensamt sprik och gemensamma
perspektiv pa tillvaron.

Kulostir (global viv av
kulturliv)

Planeten har nu ett stort komplext
system av sociala material, vilket ger

e medvetna livsformerna och deras
kulturer utrymme att frodas och vixa
till sig.
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Nir vi tinker pd Manen si tinker vi pd det ligsta steget pa
skalan: en kall déd virld vilken saknar forutsittningar for
liv — den utgdr inte ens steg noll pa skalan, utan utgdr steg
“minus ett”. Nir vi tinker pa Jorden si tdnker vi istillet
pa de sista fyra stegen av denna tiogradiga skala, alltsa steg
fem till atta. Vi tinker pa en virld full av biotoper fulla av
komplexa livsformer, biotoper som alla dr sammanvivda
till att forma en global biosfir. Vi tinker dven pa oss sjilva
som betraktar och piverkar denna virld som vi lever i: en
virld full av kulturer fulla av komplexa mentala och soci-
ala konstruktioner, kulturer som alla dr sammanvivda till
att forma “kulosfiren” eller vad vi nu vill kalla den globala
sociala motsvarigheten till biosfiren. Négot liv pa dessa
fyra nivier torde definitivt inte finnas pa planeten Venus.
Diremot dr det ocksa sikerstillt att planeten har en hogst
aktiv atmosfir, med regn och stormar. Sa den befinner sig
absolut inte pa den negativa sidan av skalan, utan atmins-
tone pd nivd noll

Fragan ar di om | Nggot liv pé dessa
planeten kan tinkas . o
befinna sig hogre fyra nivaer torde
an sa: kan Venus defini'iv" il‘ll'e

téinkas ha 11V CHCI‘ finn“s pa Plane'en

roto-liv nidgonstans . .
P & Venus. Déaremot ér
mellan steg ett och

steg fyra? Finns dir det ocksa sikerstallt

kanske mingder av | ait planeten har en
encelliga organismer

hogst aktiv

vilka avger fosfin?

En forklaring som atmosfiir, med regn

kan ligga ndra till och stormar.
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Bild: Stephen Rahn

hands dr niva tre pa skalan: En rudimentir biosfir i form
av att det finns en massa encelliga varelser som andras ut
fosfin, ungefir som de anaeroba bakterier som finns hér pa
Jorden. Med "anaerob” avses en bakterie som inte beho-
ver syre. Det finns dven andra tdnkbara alternativ, som att
fosfinet produceras av det protoliv och rudimentira fler-
celliga liv som utgor steg ett respektive steg fyra pa skalan.
Eller rentav att det ror sig om nigon okind rent kemisk
process pé steg noll.

Skulle en planet kunna vara befolkad” av stora kvanti-
teter komplexa molekyler vilka forokar sig utan att utgéra
eller anvinda levande celler? Liv i bemirkelsen att det ir
material som kan replikera sig sjilvt och/eller kan ta ener-
gl frin omvirlden for att hilla sig borta fran termodyna-
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misk jimvikt, men inte liv i bemirkelsen att forma en cell
eller motsvarande? Kanske. Sen dr si klart frigan huruvida
denna existens i grinslandet mellan kemi och biologi i sa
fall ska kallas f6r liv”: Forskning inom abiogenesis hand-
lar i allmadnhet om hur livet pa Jorden utvecklades ur déd
materia, men en dag kommer kanske vira dttlingar (eller
rentav vi sjilva) fi mojlighet att pd ndra hall studera en
planet dir livets utveckling som sidan befinner sig i detta
mellanstadium.

Skulle en planet med si ohyggligt ogéstvanligt klimat
som Venus kunna ha nigon form av djurliv eller motsva-
rande? Tja, kanske inte nigra motsvarigheter till insek-
ter eller diggdjur. Men kanske bjorndjur? De si kallade
bjorndjuren, dven kinda som trogkrypare (tardigrades pa
engelska), blir cirka en halv milimeter stora som vuxna.
De ir extremt tiliga, och dterfinns i alla miljéer pé Jorden.
Enligt till exempel Rymdstyrelsen (2018) kan de overleva
dven i rymden. Om vi tinker oss att livsformer pa motsva-
rande niva skulle finnas pa Venus sa skulle dessa inte nd-
vindigtvis befinna sig vid planetens markyta, med dennas
hoga temperatur och tryck. Istillet skulle de kunna tinkas
leva mycket hogre upp i atmosfiren, dir temperatur och
tryck ligger ndrmare de vi har pé Jorden.

Om Venus har liv, var har detta liv da uppstitt?

Om vi tinker oss att det pd Venus finns nigon form av
protoliv eller liv, var kan detta da rimligtvis ha kommit
ifran? Hir kan vi tinka oss minst tre olika alternativ.

For det forsta skulle livet ha kunnat uppsté pa planeten
Venus som vi kinner den. Att livet lyckades komma iging
dven i denna ogistvinliga milj6, och nu har kommit si
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pass langt som det (dtminstone hittills) varit mojligt.

For det andra skulle livet ha kunnat uppsta pa ett forn-
tida Venus vilket hade helt andra férutsittningar for liv
dn vad dagens Venus har. Att livet en géing blomstrade pa
planeten — om inte blomstrande med Jordens matt mitt,
sd dndd blomstrande jimfort med hur planeten ter sig
idag. Att det idag da skulle dterstd smé spillror av denna
forntida biosfdr. Nigra sista 6vervintrande motsvarigheter
till bakterier och bjérndjur pi en planet som en ging i
tiden hyste mer komplext liv 4n sa.

For det tredje, slutligen, skulle livet ha kunnat komma
frin rymden. Det kan till exempel tinkas att ett meteorit-
nedslag pd Jorden kastade upp en smula biomassa i rym-
den. Nigra bakterier eller rentav bjérndjur som svivade
runt i rymden {6r att till sist landa pa Venus och sli rot dir.

Sammanfattning

I dagsliget finns det for lite underlag for att kunna siga
sikert huruvida det alls finns fosfin pa Venus, eller vad
detta fosfin i si fall skulle innebdra. Forhillandena pi
Venus och andra planeter ér vil virda att forska vidare om,
och om vi en dag med sikerhet hittar protoliv eller mer pa
Venus eller pd nigon annan planet si torde vi ha mycket
att lira fran att studera detta nirmare.
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